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RESUMO

Quando um elemento estrutural é submetido a esforgos devido a cargas, ao ser dimensionado, tanto pelo softwere
guando através de métodos explicitos devem possuir resultados que sejam o minimo divergentes possiveis para que,
na escolha de um dos métodos ndo ocasione manifestagdes patoldgicas na estrutura. Nessa perspectiva foi realizado
um estudo de dimensionamento pelo Ftool e pelo Eberick, utilizando uma adaptacdo para radier pelo método de
grelhas, considerando a interacdo solo-estrutura, para a analise pelo método de grelhas, que é composta por barras
representadas em faixas foi determinado umas aberturas definidas de 0,50 m e para um espagamento de 0,10 m, em
ambas direc6es, formando uma malha. O estudado foi realizado para os dois comportamentos de deformac&o do solo
com coeficientes de reacdo variando entre 40000 a 50000 KN/mg3, para ambos os métodos de dimensionamento. Os
resultados finais do dimensionamento do Ftool e do Eberick foram diferentes. Para o Ftool os momentos positivos
foram maiores, j& 0 negativo para o Ftool a area de ago deu menor em relagcdo ao Eberick.
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ABSTRACT

When a structural element is subjected to stress and loads, when dimensioned both by software and through explicit
methods, results must be as divergent as possible. From this perspective, a sizing study was carried out by Ftool and
Eberick, using an adaptation for rafts using the grid method, considering the soil-structure interaction, for analysis
using the grid method, which is composed of bars represented in strips, a defined openings of 0.50 m, in both directions,
forming a mesh. The study was carried out for the two soil deformation behaviors with reaction coefficients varying
between 40,000 and 50,000 KN/m3, for both sizing methods. The final results of scaling Ftool and Eberick were
different. For Ftool the positive moments were greater, while the negative for Ftool was the steel area was smaller
compared to Eberick.
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1. INTRODUCAO

Segundo a NBR 6122 (ABNT, 2019) fundacdes rasas (diretas ou superficiais) séo os elementos de
fundacdo embutidos em profundidade menor que duas vezes a menor dimensdo da fundacéo,
transferindo as tensdes que equilibram a carga aplicada diretamente pela base. Um tipo de fundacéo
rasa é o radier que possui uma semelhanca a uma laje ou uma placa em que a suas dimensdes sao
iguais as da area a ser construida. A diferenca que existe entre 0 modelo de radier e da laje de
concreto armado é o contato direto com o solo. O radier recebe as cargas vindas dos pilares e
paredes de toda a superestrutura e transfere para a area do solo no qual esta apoiada, devendo ser
dotado de rigidez para receber e distribuir cargas da estrutura respeitada a tensdo admissivel do
terreno (BRAGA, 2019; ABNT, 2019).

Segundo Ddria (2007) as fundag6es do tipo radier sdo empregadas normalmente em locais com
solo de baixa capacidade de suporte ou quando busca-se uniformizacdo de deformacdes. Ainda, é
uma op¢do quando um projeto utilizando sapatas se torna antieconémico com a area de sapatas se
aproximando umas das outras com area total da ordem 50% da area da edificacdo.

Os radiers sdo classificados como rigido e flexivel. Segundo Déria (2007) os radiers rigidos sao
aqueles com elevada rigidez a flexao, de forma que, o elemento estrutural pode ser tratado como
um corpo rigido. Os radiers flexiveis sdo aqueles com menor rigidez onde ndo sdo despreziveis 0s
deslocamentos relativos de placa. Segundo Montoya (1987) apud Braga (2019), no projeto de um
radier a resultante das a¢des transmitidas pela estrutura deve passar o mais perto possivel do centro
de gravidade do radier com a finalidade de conseguir uma distribuicdo de tensdes no solo o mais
uniforme possivel e evitar recalques diferenciais, gerando a inclinacdo da edificacéo.

Velloso e Lopes (2011) apresentam os seguintes métodos de célculo de fundacdo do tipo radier:
Método Estéatico, Sistema de Vigas Sobre Base Elastica, Método da Placa Sobre Solo de Winkler,
Método do American Concrete Institute, Método das diferencas Finitas e 0 Método dos Elementos
Finitos. Os métodos para o célculo do radier estdo descritos abaixo.

No método estatico de célculo, considera-se que a distribui¢do de pressdo varia com relacdo ao tipo
de radier, caso rigido ou flexivel. Utiliza-se o calculo em que as pressfes sao uniformes e é dado
pela area de influéncia dos pilares. Primeiro verifica-se a area de influéncia de cada pilar, e com
ela calcula-se a pressdo média nessa area. Por fim, determina-se a média das pressdes atuantes no
painel, sendo denominado com variacéo linear entre pressdes em que as pressoes séo determinadas
pela resultante do carregamento para 0s casos em que tem uma elevada rigidez. O método s6 leva
em conta o equilibrio da reag&o do terreno e das cargas atuantes, com isso ndo é possivel fazer uma
avaliacdo da distribuicdo de recalques, apenas calcular os esforcos internos na fundagéo para seu
dimensionamento, podendo levar a valores conservativos de armadura (BRAGA, 2019; VELLOSO
e LOPES, 2011).

O Método da viga sobre base elastica é baseado na teoria de Emil Winkler (1867), em que o solo €
considerado apoio elastico, exercendo sobre o radier, em cada secdo, uma reacdo de apoio
proporcional ao deslocamento vertical y sofrido por esta se¢do, igual a k.y sendo (k) a constante
de mola do meio elastico que serve de apoio. O método considera que o radier deve ser separado
em faixas perpendiculares entre si, de acordo com sua geometria e conforme a distribuicdo dos
pilares, o tratamento deles é como vigas isoladas separadamente sobre uma base elastica,
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considerando como apoio o coeficiente de Winkler descrita acima (BRAGA, 2019; VELLOSO e
LOPES, 2011).

No método da placa sobre solo usando o coeficiente de Winkler a analise do radier como uma placa
sobre base elastica considera a influéncia das deformacdes na distribuicdo de pressdes, o que requer
a andlise da interacdo solo estrutura. Por ser um método em que considera as pressdes de contato
proporcionais ao recalque, considera-se que a placa de concreto que sofre acGes de carregamento
estd apoiada sobre um sistema de molas com um unico valor de coeficiente para toda a area do
radier (BRAGA, 2019; VELLOSO e LOPES, 2011).

Pelo método das diferencas finitas a solu¢do do problema é por meio de sistemas algébricos onde
0s pontos de deslocamentos sdo relacionados com todos 0s outros pontos vizinhos. Uma malha é
gerada no lugar da placa, onde nos cruzamentos estdo os pontos em estudo, j& que as cargas estao
consideradas sobre 0s nds. Essas cargas concentradas nesses pontos, sdo substituidas por uma carga
distribuida equivalente. Uma limitacdo desse modelo é que existe uma dificuldade quando
necessita considerar momentos sobre 0s n6s (BRAGA, 2019; VELLOSO e LOPES, 2011).

O Meétodo dos elementos finitos é utilizado normalmente por meio de programas comerciais, em
que as estruturas sdo avaliadas em duas ou trés dimensdes, como elemento de placa para o caso do
radier, e a representacdo do solo com molas ou apoios elasticos. As funcBes representam 0s
deslocamentos em cada elemento. O radier € discretizado em elementos de placa, distribuidos por
uma malha sobre apoios elésticos que representam a rigidez do solo (BRAGA, 2019; VELLOSO
e LOPES, 2011).

Ja a técnica de analogia de grelha é um método que consiste em substituir o radier por uma grelha
equivalente composta de elementos do tipo barra, onde as barras representam faixas da laje
conforme a abertura escolhida para a malha. A malha é dividida em faixas de aberturas definidas,
em que a rigidez longitudinal é concentrada nas barras longitudinais, e a rigidez transversal, pelas
barras transversais. Para esse método, os momentos fletores, as forcas de cisalhamento e os
momentos torcores nas barras da grelha sdo exatamente 0s mesmos nas se¢des correspondentes as
barras no radier. Cada faixa da grelha ira representar uma faixa da placa, apresentando a espessura
da laje e a largura dependente da malha da grelha. Os radiers possuem geometrias variadas, assim
como formas diferentes de carregamentos, dessa forma, ndo é possivel definir uma malha ideal
(STRAMANDINOLL, 2003; BRAGA, 2019; VELLOSO e LOPES, 2011).

Para estudo de conjunto formado por solo, estrutura e fundagdo, que por muitas vezes é feito
separadamente, os resultados podem ndo ser satisfatorios, podendo levar a resultados incompativeis
com o real. O estudo da interacdo do solo com a fundagcdo permite o conhecimento dos
deslocamentos reais da fundacdo e seus esforcos internos. Para o estudo do solo, Winkler em sua
hipotese admite que o solo é uma superficie com infinitas molas. Essa hipotese € comumente
assumida na engenharia, visto que a mesma considera que o solo € um meio perfeitamente elastico,
homogéneo, isotrépico e com relacdo linear entre forgas e deslocamentos (ALONSO, 1991). As
molas que representam o sistema possuem uma rigidez, representada pela constante chamada de
coeficiente de reacdo vertical, ou coeficiente de recalque, Kv.

A determinacdo dessa constante, pode ser através de ensaios de placa, correlagdes, tabelas ou
calculo do recalque da fundacgdo real. Os ensaios de placa sdo realizados no préprio local de
construcdo através de carga e descarga do terreno. A placa é utilizada para identificar as
caracteristicas de resisténcia e de deformabilidade de solos. Outra forma de obtencéo dos valores

Comparacdo de dimensionamento de radier pelo método de placa sobre apoio elastico e pelo método de qralhas..l 3

DAMIAO, Maria Débora Pereira



CBPAT 2024 - Congresso Brasileiro de Patologia das Construcdes

de kv é por meio de tabelas com valores tipicos em funcdo do tipo do solo. Além desses dois
métodos para determinagdo do coeficiente vertical, outra forma é por meio de correlagdes com
propriedades elasticas do solo, definidas a partir de ensaios de CPT, e na auséncia dos mesmos,
podem ser encontrados valores do coeficiente elastico por meio do ensaio SPT, CBR e ensaios
edométricos. Por fim, o Gltimo método para a determinacéo do kv, é a partir de recalques calculados
para a fundacdo. Depois de calculada as reagdes dos pilares, sdo determinados os recalques devido
a cada carga aplicada, e assim encontrado o0 modulo de reagdo vertical da base de cada pilar, por
conseguinte simula-se a situacao de solo el&stico. Esses passos sdo repetidos de forma iterativa até
que exista uma convergéncia dos recalques (BRAGA, 2019).

Braga (2019) estudando o tema buscou analisar o comportamento estrutural de lajes de concreto
simples sobre o solo por meio de dois procedimentos, um baseado no software CALCO pelo
método dos elementos finitos e o segundo no qual se aplica 0s conceitos da teoria de viga sobre
base elastica. O autor comparou as tensdes com 0s carregamentos por unidade de comprimento
longe e perto da borda da laje verificando a tensdo maxima de tragdo obtida através do CALCO e
pela teoria de viga sobre base elastica como forma de avaliar as diferencas entre os dois sistemas.
O autor concluiu que tanto os modelos de viga como os modelos de laje no CALCO leva a
resultados que podem ser comparados com os de equacionamentos tedricos e com 0s de vigas sobre
base elastica com espacamentos das molas variando de 0,10 a 1,0 m. Porém mostrou também que
0S processos manuais sdo muito simplificados e é possivel encontrar valores bem mais proximos
da realidade no modelo de grelhas e o programa CALCO.

Ja Doria (2007), estudou radiers em concreto armado e protendido, enfatizando-se a aplicacao
automatizada da analogia por grelha sobre base elastica. Segundo o autor a analise do radier sobre
base elastica possibilitou considerar a contribuicdo do solo na interacdo com a estrutura, e, a
estrutura em concreto protendido apresenta vantagens quanto ao tempo de execucdo, ao controle
da fissuragéo e na reducédo da espessura da placa, mas o radier em concreto armado pode ser mais
viavel, pois o custo do material € menor. Ele pondera que apesar da reducdo da espessura do radier,
o0 concreto protendido necessita uma resisténcia a compressao minima maior, e o custo proveniente
do aumento da resisténcia e das cordoalhas pode superar o custo de materiais do radier em concreto
armado além da necessidade de mao de obra qualificada.

Nesse contexto, esse trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia da interagdo solo-estrutura na
figura dos coeficientes de recalque vertical e horizontal do solo realizando a comparacao entre dois
métodos de dimensionamento a fim de verificar as variagdes que podem ocorrer. Pensando que, ao
ocorrer grandes diferencas nos valores finais, pode ocasionar manifestagcdes patologicas em alguns
dos metodos, seja ele por ndo considerar alguna influencia ou atée mesmo pela simplicidade do
método ndo prever interacbes que ocorrem entre a estrutura e sua envoltura. Buscou-se avaliar a
influéncia do método de dimensionamento e da interacdo solo-estrutura nos custos de materiais
para execucdo de radier em concreto armado. Sabe-se que o comportamento da estrutura €
diretamente influenciado por esses fatores e, caso ndo sejam corretamente aplicados poderao gerar
um dimensionamento incorreto e, portanto, problemas estruturais podem ocorrer, existindo a falta
de equivaléncia da situacéo real de obra.

Por fim o trabalho traz o resultado da verificacdo da existéncia ou ndo da variagdo dos resultados
do dimensionamento para os modelos bidimensionales e tridimensional de calculo.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Concepcao da edificacéo

O estudo foi realizado para uma edificacdo na cidade de Serrinha-BA, uma residéncia unifamiliar,
com estrutura em concreto armado convencional composto por pavimento térreo, pavimentos
superiores e cobertura. Para a analise foi estudado um radier com espessura de 20 centimetros.
Analisou-se também a interacdo solo estrutura, dimensionando em fungdo de dois valores do
coeficiente de deformagdo, ky .

Foram definidas as cargas acidentais, de revestimento e do peso préprio da fundacéo e para ambos
0s métodos, a mesma carga foi utilizada com a intencdo de que possuisse o0s valores equivalentes
do dimensionamento. As dimensdes de todos os pilares sdo variaveis, constando no total de vinte
e um pilares ao longo do radier. O mesmo calculado possui as dimens6es de 8,60 m de largura por
17,60 m de comprimento, totalizando uma area de 151,36m2. As cargas na estrutura de radier
variaram de 6,6 tf a 49,00 tf.

O pé direito adotado ¢ de 2,80 metros e a altura total da edificacéo foi definida proporcionalmente
ao pré-dimensionamento estrutural. O pré-dimensionamento foi realizado de maneira que, para 0s
carregamentos aplicados, todos os elementos tivessem armaduras executiveis na realidade do
canteiro de obras, além de garantir que os coeficientes atendessem o maximo deferido pelas
normas, para nenhuma das direcdes x e y. Para o solo escolhido, foi adotado um estudo baseando
em um perfil de terreno com resultados do ensaio SPT, em que o solo é composto de camadas de
argila siltosa sobre silte arenoso.

Também, foram utilizados valores de coeficiente de reacdo vertical tabelados. A partir do material
definido no perfil geotécnico do solo, apresentado para a estrutura estudada, analisou-se o tipo do
solo para consulta as tabelas e dbacos que correlacionam o tipo de solo com o valor de kv. A tabela
1 abaixo apresenta valores tipicos propostos por Braga (2019). Os valores descritos limitacGes, ja
que sdo propostos em grandes intervalos e devem ser determinados de acordo com a geometria da
fundag&o, o que se mostra como uma limitagéo do uso das tabelas.

Tabela 1:Valores para o coeficiente de deformagédo

Momentos Resultados (KN.m)

Turfa leve — solo pantanoso 5.000 a 10.000

Turfa pesada — solo pantanoso 10.000 a 15.000

Areia fina de praia 10.000 a 15.000

Aterro de silte de areia e cascalho 10.000 a 20.000

Argila molhada 20.000 a 30.000

Argila imida 40.000 a 50.000

Argila seca 60.000 a 80.000

Argila seca endurecida 100.000

Silte compactado com areia e pedra 80.000 a 100.000
Silte compactado com areia e muita pedra 100.000 a 120.000
Cascalho miudo com areia fina 80.000 a 100.000
Cascalho medio com areia fina 100.000 a 120.000

Fonte: Braga (2019).
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Os valores utilizados nesse estudo foram baseados no intervalo proposto para argila imida (40.000
a 50.000 kN/m?3). Foi realizado o estudo considerando o valor minimo e 0 maximo de ky, com a
intencdo de verificar a variagdo no dimensionamento em funcdo dessa variacdo. A espessura do
radier inicialmente foi definida como 16 cm, segundo recomendacdo da NBR 6118, no item
13.2.4.1, item f. para laje lisa (ABNT, 2014). Considerando esse radier, foi adotado essa altura para
estudo, porém devido ao efeito de puncao pelos pilares foi necessario aumentar para 20 cm.

O método de célculo foi pela analogia de grelha atraves do software Eberick, considerando o radier
como uma malha com espacamento de 0,5 m tanto na direcdo x, como na direcéo v, a teoria fala
sobre a obtencdo de um melhor resultado quando a largura das barras forem 2 ou 3 vezes a altura
do radier. Como a mesma foi de 0,20 o espacamento estd entre o proposto para obtencdo dos
melhores resultados. O valor do médulo de elasticidade estimado pela NBR 6118, para o concreto
C25 é de 28 GPa. Para esse dimensionamento, considerando a geometria definida como 20 cm de
altura e a peca com uma largura de 50 cm para todas as faixas nas duas direcfes. Para o efeito
elastico do solo foram colocadas molas como reacao de apoio a cada 50 cm no modelo. A figura 1
abaixo mostra como foram distribuidos as faixas das vigas do caso estudado.

Figura 1 — Disponibilizagdo dos pilares na malha
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Fonte: os autores.

Foram estudadas as faixas que estavam sujeitas as cargas dos pilares, ja que as mesmas
influenciariam no dimensionamento da peca. O mesmo ndo deve acontecer com as outras faixas
por ndo possuirem cargas permanentes além do peso préprio e cargas acidentais. Apos modelar as
faixas no Ftool, com um carregamento distribuido referente ao peso proprio da estrutura, aplicou-
se as cargas pontuais dos respectivos pilares, como mostrado abaixo, isso para todas as faixas ao
decorrer da mala, na direc@o x e na diregéo y, e posteriormente, adotando a pior hipotese, ou seja,
onde possui 0 maior momento.

2.2 Método de Célculo |
Inicialmente, foi posta no ftool, uma viga com as dimensdes e especificacdos descritas na

concepcao estrutural, e, onde possuia os pilares, como na figura 01, eran dispostos na viga,
conforme figuras 02 e 03, posteriormente foi realizado o célculo dos momentos.
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Figura 2: Disposicdo das cargas dos pilares na direcao Xx.
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Figura 3: Disposicdao das cargas dos pilares na dire¢éo y.
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Fonte: os autores.

Com os resultados obtidos, para encontrar a area de aco necessaria para o radier, foi seguido
0 passo a passo a seguir:

d?xb
Kc = i 1)

Onde:

k.: Coeficiente para determinacdo da area de aco
d: A altura util da viga;

b: A largura da viga;

Md: O momento majorado da secéo.

Com os valores de kc para cada faixa, foi determinado um valor de ks, disponivel na tabela
Elaborada por Alessandro L. Nascimento e Lib&nio M. Pinheiro (ABNT 6118, 2007).

Finalizando esses passos acima foi possivel encontrar a area de aco e realizar a discretizagdo da
armadura pela mesma tabela em anexo, de Alessandro L. Nascimento e Libanio M. Pinheiro
(ABNT 6118, 2007).

Para a area de aco, a formula a seguir foi utilizada:

__ KsxMmd

As m 2

Onde,

As: Area de aco da faixa

ks: Valor tabelado a partir do kc
Md: Momento solicitante da peca
d: Altura util da peca
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2.3 Método de Calculo 11

Para o dimensionamento no Eberick as atribui¢fes foram semelhantes. A malha foi constituida por
barras de 50 cm nas duas direcdes. Inicialmente, langou-se no programa as cargas, onde a carga
acidental utilizada foi de 200 kgf/mz2. Essa carga foi adotada com base na NBR 6120 (ABNT 6120,
2014) para residéncias assim como a carga de revestimentoque foi de 100 kgf/m2, o peso proprio
foi de 500 kgf/m?, carga calculada com base na espessura da placa de concreto.

O modelo utilizado foi 0 modelo representativo real, com as cargas dos pilares usados no
dimensionamento anterior no Ftool.

Para o langamento nesse modelo computacional, a forma de célculo dos esforcos no radier é dado
pela utilizacdo da hipétese de que o elemento estrutural esta apoiado sobre o solo, sendo 0 mesmo
considerado com uma base eléstica, isso ocorre devido ao solo ndo ser flexivel e deforma a
depender de varias situacdes, podendo voltar para o seu estado original. A placa é substituida por
uma malha sobre apoios elasticos equivalentes. Neste modelo a base é obtida a partir das
caracteristicas do solo e 0 seu comportamento é baseado na hipotese de Winkler (1867).

A hipotese de Winkler considera o comportamento do solo como sendo molas distribuidas ao longo
da superficie, nesse modelo as molas continuas absorvem as cargas vindas do elemento, e as
pressOes de contato entre solo e estrutura sdo proporcionais aos recalques, até no maximo a pressao
de plastificagdo do solo. A pressdo no contado em todo o ponto no interior da placa é sempre
calculada de forma proporcional ao coeficiente de deformacéo vertical do solo e da deflexdo no
ponto considerado.

3.0 RESULTADOS E DISCUSSOES

Utilizando o programa Ftool, foram obtidos 0s momentos maximos atuantes para as respectivas
cargas. Para o valor do coeficiente de deformacéo (kv) de 40.000 kN/m3, os resultados nas faixas
estudadas estdo mostrados na tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — Momentos méaximos para o coeficiente de deformacao de 40.000 kN/m?

Momentos Resultados (KN.m)
Momento méaximo positivo na dire¢do x 5850.00
Momento méximo negativo na dire¢do x 2020.00
Momento maximo positivo na dire¢do y 5820.00
Momento méaximo negativo na direcéo y 1980.00

Fonte: os autores.

Para o valor do coeficiente de deformacéo (kv) de 50.000 KN/m3, os resultados nas faixas
estudadas estdo mostrados na tabela 2 abaixo.

Tabela 2 — Momentos méaximos para o coeficiente de deformacéo de 50.000 kN/m?

Momentos Resultados (kN.m)
Momento mé&ximo positivo na diregdo x 55300.00
Momento méximo negativo na dire¢do x 1800.00
Momento mé&ximo positivo na diregdo y 5630.00
Momento méximo negativo na direcéo y 1890.00
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Fonte: os autores.

Os resultados dos momentos através do célculo pelo Eberick, tendo o valor do coeficiente de
deformacéo (kv) de 40.000 kN/m3, os resultados nas faixas estudadas estdo mostrados na tabela 3
abaixo.

Tabela 3 — Momentos méaximos para o coeficiente de deformacéo de 40.000 kN/m?

Momentos Resultados (kN.m)
Momento méaximo positivo na dire¢do x 4497.55
Momento méximo negativo na dire¢do x 1010.75
Momento méaximo positivo na dire¢do y 6376.80
Momento méaximo negativo na direcéo y 1115.83

Fonte: os autores.

Os resultados dos momentos através do célculo pelo Eberick, tendo o valor do coeficiente de
deformacéo (kv) de 50.000 kN/m3, os resultados nas faixas estudadas estdo mostrados na tabela 3
abaixo.

Tabela 4 — Momentos maximos para o coeficiente de deformacao de 50.000 kN/m3

Momentos Resultados (KN.m)
Momento mé&ximo positivo na diregdo x 4507.02
Momento méximo negativo na dire¢do x 856.44
Momento mé&ximo positivo na diregdo y 6003.20
Momento mé&ximo negativo na direcéo y 962.76

Fonte: os autores.

Desse modo, a comparacao dos resultados obtidos para cada um dos softwares, percebe-se que 0s
resultados do Eberick e do Ftool foram muito préximos. Porém as diferencas entre 0s momentos
positivos e entre 0s momentos negativos devem ser consideradas para analise. Afim de avaliar as
causas, foi realizado um dimensionamento pelo método de viga sobre apoio elastico para distancias
diferentes, variando de 10 em 10 centimetros de distancia entre os apoios, observando que causa
um efeito diretamente nos resultados. Abaixo, uma planilha com os momentos para os dois valores
de kv e com a variacdo. E notério que, quanto maior a distancia entre os apoios, maior o0 momento
tanto negativo, quanto positivo. O momento foi considerado apenas para a faixa de maior momento,
onde ocorreu 0 dimensionamento.

Quadro 1 — Momentos méximos para o coeficiente de deformacédo de 40.000 KN/m?3

Momentos Resultados (kN.m)
Momento mé&ximo positivo na direcdo x 7230.00
Momento maximo negativo na dire¢do x 4452.00
Momento mé&ximo positivo na diregdo y 11018.00
Momento méximo negativo na dire¢éo y 2562.00

Fonte: os autores.

Quadro 1 — Momentos maximos para o coeficiente de deformacéo de 50.000 kN/m3
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Momentos Resultados (kN.m)
Momento mé&ximo positivo na dire¢do x 7040.00
Momento maximo negativo na dire¢do x 3794.00
Momento méximo positivo na diregdo y 7580.00
Momento méximo negativo na direcéo y 2716.00

Fonte: os autores.
4.0 CONSIDERACC)ES FINAIS

A partir da comparacdo dos dois métodos de dimensionamento realizada pode-se verificar as
variacdes que ocorridas existem e com uma porcentagem grande de um método para o outro, além
disso, um ponto de extrema importancia, que surge como estudos futuros, € que, quanto menor
abaixo de 50cm a malha for, maior serdo os momentos, chegando a quase o dobro do valor para o
mesmo radier em estudo a cada 50cm. Em tese este resultado deveriam ser o melhores, visto que,
aumenta a quantidade de pontos na malha, sendo um célculo ainda mais especifico, porém, aumenta
também a quantidade da reacdo do solo com a placa. Além disso,para o caso estudado, a analise
da interacdo solo estrutura realizado possibilitou observar a diferenca entre os dois valores dos
coeficientes de deformacdo, 0 minimo e 0 maximo, e quanto maior o valor de ky, mais tende a
reduzir os valores de taxas de aco, isso implica a dizer que a intensidade dos esfor¢os internos sao
menores e por isso ocorre uma menor deformacdo do solo sobre o qual a placa se apoia. Algunas
fissuas tém ocorrido em alvenaria estrutural, e diversas sausas podem ser observadas. Nao se
atentar a diferenca entre os métodos é ndo se atentar para ser uma possivel causas das manifestacées
patoldgicas existentes.

Diante das divergencias explicitas, conclui-se que, ese método pode chegar a valores préximos de
dimensionamentos seguros e efectivos, mas deve ser proposta em estudos futuros uma nova
avaliacdo para cada caso, com otros métodos e verificando as variacdes obtidas para assim, definir
se é um método seguro ou ndo, além disso, estudar se, existem relacdo entre a escolha do método
e as possiveis manifestacbes patoldgicas existente nas estruturas de alvenaria estrutural com
fundacdo en radier de concreto armado.
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